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Beschreibung 

Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter mit SpleiSkassetten und 
5 Uberlangenablagen 

Die Erfindung betrifft eine Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter 
mit SpleiSkassetten und Uberlangenablagen fur Lichtwellenlei- 
teruberlangen . 

10 

Aus der DE 3 9 04 232 - Al ist eine Rangier- und Abzweiggarni- 
tur fiir Nachrichtenkabel und Verteilnetze , bestehend aus 
einem Abzweigkasten und mindestens einer darin untergebrach- 
ten Abzweigmuf f e, bekannt . Dort wird eine Haubenmuffe mit 
15 ublichen Kabeleinf iihrungsabdichtungen verwendet, wobei die in 
den Abzweigkasten eingefuhrten Kabel mit Uberlangen eingelegt 
sind, urn die Haubenmuffe fur Servicearbeiten herausnehmen zu 
konnen. Die Kabel zufiihrungen zur Haubenmuffe erfolgen uber 
separat verlegte Kabelkanale, wobei im Kabelkasten bzw. 

2 0 Kabelschacht entsprechende Uberlangen von den Kabeln abgelegt 

werden, bevor sie in die Haubenmuffen eingefiihrt werden. Fiir 
Servicearbeiten werden die Haubenmuffen aus ihrer Schachtlage 
herausgehoben bzw. herausgeschwenkt , so da£ dann die Hauben- 
muffe zuganglich ist und geoffnet werden kann. Derartige 
Kabelanlagen sind jedoch auf normale Verlegeweise von frei 
verlegbaren Kabeln abgestimmt . 

Aufgabe der Erfindung ist jedoch, eine Kabelmuffe fur Licht- 
wellenleiter zu schaffen, die fiir einfach zu verlegende Mini- 

3 0 oder Mikrokabel geeignet ist, wobei diese Mini- bzw. Mikroka- 

bel aus Rohren bestehen, in denen Lichtwellenleiter oder 
Lichtwellenleiterbundel lose eingefiihrt sind. Die gestellte 
Aufgabe wird mit einer Kabelmuffe der eingangs erlauterten 
Art dadurch gelost, daS Kabeleinf uhrungseinhei ten senkrecht 
35 zur Achse des Muf f enkorpers der Kabelmuffe in der Wandung des 
Muf f enkorpers angeordnet sind, daE die Kabeleinf uhrungsein- 
heiten in Rohrverbindungstechnik fur die Aufnahme und Abdich- 
tung von Rohren der jeweils aus einem Rohr und darin lose 
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eingebrachten Lichtwellenleitern, Lichtwellenleiterbandchen 
bzw. Lichtwellenleiterbundeln bestehenden Lichtwellenleiter- 
kabel, insbesondere fur rohrenf ormige Lichtwellenleiter - 
Mini- bzw. Mikrokabel, ausgebildet sind, daS die Lichtwellen- 
5 leiter-Uberlangen und die SpleiSkassetten innerhalb des 

Muf f enkorpers in Achsrichtung des Muf f enkorpers entnehmbar 
angeordnet sind und dafi mindestens eine Stirnseite des 
Muf f enkorpers mit einem von aufien zuganglichen Deckel dich- 
tend abgeschlossen ist . 

10 

Durch die neue Art der Ausbildung von Lichtwellenleiterkabeln 
als Mini- bzw. Mikrokabel lassen sich erhebliche Vorteile in 
der Verlegetechnik erzielen. So steht im Vordergrund eine 
drastische Reduzierung der Kosten, da die dunnen Rohre der 

15 Lichtwellenleiterkabel in einfach in die Erdoberf lache einzu- 
bringende Schlitze eingelegt werden konnen, so da£ eine deut- 
liche Reduzierung der linientechnischen Gesamtkosten bei 
einer Neuinstallation moglich ist. AuSerdem ist eine Erhohung 
der Betriebssicherheit durch redundante Trassenf uhrung mog- 

20 lich, die besonders nutzvoll ist, wenn eine ringformige Netz- 
struktur umgesetzt wird. So lassen sich beispielsweise durch 
diese einfach zu verlegenden Mikrokabel durch Zuschaltung 
iiber optische Schalter an bestehende Netze in einfacher Weise 
flexibel und intelligente Netze aufbauen. Dabei konnen einfa- 

25 che AnschluSf aserringe mit optischer Umschaltung verwendet 

werden, so da£ Lichtwellenleiterf asern bis zum Endteilnehmer 
eingesetzt werden konnen. Der grofie Vorteil besteht auch 
darin, daS diese einfachen Mikrokabel nachtraglich in 
StraSen, Gehwegen, Randsteinen, im Sockelbereich von Hauswan- 

30 den und besonderen Trassen eingebracht werden konnen. Dabei 

laSt sich ein angepaStes technisches Konzept nach den Betrei- 
berwunschen realisieren, wobei vorhandene Inf rastruktur in 
Bezug auf Wegerechte, Rohre fur Abwasser, Gas und Fernwarme 
berucksichtigt werden kann. Die Verlegung der Mikrokabel ist 

35 in sofern besonders einfach zu beherrschen, da der Rohrdurch- 
messer der Mikrokabel nur zwischen 3,5 bis 5,5 mm betragt, so 
daS fur die einzubringende Verlegenut eine Frasbreite von 7 
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bis 10 mm ausreicht. Eine derartige Verlegenut ist mit 
handelsublichen Frasmaschinen zu bewerkstelligen, wobei eine 
Einf rastief e von ca. 70 mm durchaus geniigt . Das Rohr eines 
derartigen Mini- bzw. Mikrokabels kann aus Kunststoff , Stahl, 
5 Chromnickelmolybdanlegierungen, Kupf er, Kupf erlegierungen 

(Messing, Bronze, etc.), Aluminium Oder ahnlichen Materialien 
bestehen. Die Kabelmuffen gemaE der Erfindung sind vorzugs- 
weise zylindrisch ausgebildet und werden senkrecht in eine 
dafur ausgeschnittene Kernbohrung mit einem der Kabelmuffe 

10 entsprechenden Durchmesser eingesetzt, wobei die Kernbohrung 
ca. 10 bis 30 mm grofier sein sollte als der Durchmesser der 
Kabelmuffen. Die Muffenhohe der Kabelmuffe betragt etwa 200 
mm, wobei sie vorzugsweise topf formig ausgebildet ist und mit 
ihrer stirnseitigen Offnung zur Oberflache weist, die dann 

15 druckwasserdicht mit Hilfe eines Deckels und einer Dichtung 
abgeschlossen werden kann. Der Muffenkorper selbst wird 
beispielsweise bis zu 2/3 seiner Hohe in ein Betonbett einge- 
setzt und erhalt dadurch eine ausreichende Verankerung. Der 
obere Teil der Kernbohrung wird dann mit Dvinnbeton, HeiSbitu- 

20 men, ZweikomponentenguSmasse Oder schaumbaren Kunststof fmate- 
rialien ausgegossen. Der Muffendeckel kann auch belastungs- 
sicher ausgebildet sein, doch ist auch eine separate Abdek- 
kung mit einem zusatzlichen Schachtdeckel moglich. Es handelt 
sich somit um eine druckwasserdichte , jederzeit zu offnende 
und wieder zu verschlieSende Kabelmuffe, die spezielle 
Kabeleinf uhrungs e inhe i t en fur Mini- bzw. Mikrokabel auf weist . 
Im Muffenkorper selbst wird die Rangieruberlange der Licht- 
wellenleiterf asern bzw. Lichtwellenleiteriiberlange zum Nach- 
spleiJSen und alle LichtwellenleiterspleiSe aufgenommen, wobei 

3 0 diese auf einer entsprechenden SpleiSkassette aufgebracht 
sind. Diese SpleiSkassette kann in Achsrichtung der Kabel- 
muffe nach oben entnommen werden, so daE die Muffe selbst in 
ihrer Position verbleiben kann. Die Lichtwellenleiter werden 
durch einen flexiblen Schlauch geschutzt, so daE die Gefahr 

35 des Ausknickens bei Servicearbeiten nicht gegeben ist. Bei- 
spielsweise konnen bis zu vier rohrchenf ormige Mikrokabel in 
die Kabelmuffe eingefuhrt werden, wobei die Kabeleinf uhrungs- 
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einheiten hierfiir vorzugsweise auf einer Seite des Muffenge- 
hauses so angeordnet sind, daS eine tangentiale Einfuhrung 
der Lichtwellenleiter entlang der Muf f eninnenwandung moglich 
ist. Der Radius der Kabelmuffe entspricht dabei mindestens 
5 detn minimal zulassigen Biegeradius der Lichtwellenleiter, so 
daS keine zusatzlichen Schutzvorrichtungen vorgesehen werden 
mussen. Die Kabeleinf iihrungseinheiten bestehen beispielsweise 
aus dicht in die Muf f enwandung eingesetzten Weichmetall- 
rohrchen, dessen Enden durch Verkrimpen auf den eingefuhrten 

10 Mikrokabel enden plastisch so verformt werden, da£ eine druck- 
wasserdichte Abdichtung entsteht. Bei einer derartigen druck- 
wasserdichten Verbindung ist zusatzlich das Mikrokabel mit 
seinem Rohr ausreichend gegen Zug- , Druck- und Tors ions span - 
nungen fixiert. Um Toleranzen bei der Verlegung des Mikroka- 

15 bels auffangen zu konnen, wird das Mikrokabel vor der Einfuh- 
rung in die Kabelmuffe jeweils mit einer Dehnungsschlauf e 
versehen, so dafi hierdurch ein Langenausgleich stattfinden 
kann. Eine derartige Dehnungsschlauf e wird vor den Kabelmuf- 
fen oder vor Abbiegungen des Mikrokabels angebracht . Eine 

20 derartige Dehnungsschlauf e kann zusatzlich mit einem metalli- 
schen Schutzschlauch versehen werden, der nur knickfreie Aus- 
biegungen zula£t, so da£ bei der Installation auf weitere 
Biegewerkzeuge verzichtet werden kann. Diese Langenaus- 
gleichsschlauf en fur Mikrokabel gleichen auch eventuell auf- 

25 tretende Langsdehnungen oder Schrumpf ungen des Kabels, sowie 
Setzungen in der StraSe bzw. im Erdreich aus. Sie bestehen 
ebenfalls aus leicht biegbaren Metallrohrchen, beispielsweise 
aus Kupfer und konnen durch vorherige Warmebehandlung im Bie- 
gebereich biegeweich gemacht werden. Auch ist moglich, die 

30 verwendeten Rohrchen fur die Langenausgleichsschlauf en durch 
entsprechende Wendelung flexibel zu machen. Metallrohrchen 
sichern auch die Querdruckstabilitat und gewahrleisten die 
Einhaltung von Mindestbiegeradien der Lichtwellenleiter. 
AuSerdem konnen die Langenausgleichsschlauf en werksseitig 

35 bereits vorkonf ektioniert werden und brauchen somit auf der 
Baustelle nicht mehr hergestellt werden. Bei der Verlegung 
konnen die Mikrokabel auch oberirdisch an die Muffe herange- 
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fuhrt und fixiert werden, wobei die Langenausgleichsschlauf e 
dann die Kabeliiberlange beim Absenken der Kabelmuf f e 
aufnimmt. Je nach Ausfiihrung und Bedarf kann eine derartige 
Verbindungs- oder Abzweigmuf f e vor Ort hergestellt werden, 
5 wobei T-formige oder auch kreuzf ormige Abzweigungen moglich 
sind. 

Fur die Verwirklichung der Erfindung konnen schlanke, 
gestreckte Muffen verwendet werden, wenn es sich insbesondere 

10 urn die Verlangerung und Reparatur eines Mikrokabels handelt . 
Bei derartigen Verbindungsmuf f en konnen auch Anpassungen von 
Mikrokabeln verschiedener Durchmesser vorgenotnmen werden. So 
kann beispielsweise eine derartige Kabelmuffe auf der einen 
Einf iihrungsseite ein Mikrokabel mit einem ersten Durchmesser 

15 dichtend eingefuhrt werden und auf der zweiten Seite der 
Kabelmuffe mit einem Mikrokabel eines zweiten, zum ersten 
Durchmesser unterschiedlichem Durchmesser verlangert werden. 
Die Anpassung an die Verschiedenen Durchmesser kann mit Hilfe 
von Einf uhrungselementen verschiedener Durchmesser oder mit 

20 Hilfe von angepafiten Ubergangsstucken bzw. Ubergangsrohren 
erf olgen. 

Besonders vorteilhaft sind jedoch in diesem Fall runde, 
zylindrische Muf f enkorper , deren Achse jedoch senkrecht zur 
Achse der Verlegerichtung verlauft. Auf diese Weise konnen 
die Mikrokabel durch tangential angeordnete Kabeleinf uhrungs- 
einheiten in die Muffe eingefuhrt werden. Dadurch ist es auch 
moglich, Mikrokabel aus verschiedenen Verlegetief en in einer 
einzigen Muffe zusammenzuf iihren . Innerhalb der Muffe kann 
30 beispielsweise auch die Anschneidtechnik fur ungeschnittene 
Mikrokabel verwirklicht werden, wobei dann zweckmafiigerweise 
die Faseruberlangen in mehreren Schlaufen ubereinander inner- 
halb der Muffe in iibersichtlicher Weise abgelegt werden. 

35 Bei derartigen Kabelmuf fen gemaB der Erfindung ist auch von 
Vorteil, daS die Kabeleinf iihrungseinheiten und damit die 
Abdichtungen der einzuf uhrenden Kabel unabhangig von der 
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stirnseitigen Zylinderabdichtung der Kabelmuffe sind. AuSer- 
dem wird jedes rohrchenf ormige Mikrokabel einzeln abgedichtet 
und vorzugsweise werden die Kabeleinfuhrungseinheiten im 
mittleren oder unteren Teil der Kabelmuffe angeordnet, damit 
5 keine Kreuzungen von Faseruberlangen oder Fasereinlauf en ent- 
stehen. Vorzugsweise ist der Speicherraum fur die Lichtwel- 
lenleiteruberlangen unmittelbar unter dem Deckel angeordnet, 
wobei zusatzlich Trennplatten eingesetzt werden konnen, urn 
beispielsweise ankommende von abgehenden Lichtwellenleitern 

10 separieren zu konnen. Auf diese Weise kann auch der SpleiS- 
raum abgeteilt werden. Beim Herausnehmen der SpleiSe fur 
Servicearbeiten miissen jeweils inimer zuerst die Lichtwellen- 
leiterviberlangen herausgenommen werden, urn Spleifiarbeiten 
ausfiihren zu konnen. Die SpleiSe konnen anschlieSend senk- 

15 recht oder waagerecht in einem SpleiSraum untergebracht wer- 
den, wobei sie zweckmaSigerweise auf einer SpleiJSkassette 
angeordnet werden, auf der auch Lichtwellenleiteriiberlangen 
ubersichtlich angeordnet werden konnen. 

2 0 Die Kabelmuffe gemaS der Erfindung kann auch aus mehreren 

Ringen bestehen, die iibereinander je nach Grofienbedarf anein- 
ander gesetzt werden konnen. Die einzelnen Ringe werden dann 
beispielsweise mit normalen und an sich bekannten Dichtungs- 
mafinahmen gegeneinander abgedichtet. Bei einer derart teilba- 

2 5 ren Kabelmuffe konnen auch ungeschnittene Kabel eingesetzt 

werden, wenn die Einfuhrung in dieser Schnittebene erfolgt. 
Damit ist die Moglichkeit fur die Anwendung der Anschneide- 
technik gegeben. 

3 0 Durch diese neue Technik ergeben sich nun verschiedene Beson- 

derheiten. So konnen die Kabelmuf f en gemaS der Erfindung in 
standardmaEigen Kernbohrungen in einfacher Weise in die 
Strafcendecke eingebracht werden, wobei der Verbund der Fahr- 
bahndecke durch diese Kernbohrung nicht zerstort wird. Die 
3 5 Verlegung der Mini- bzw. Mikrokabel und der dazugehorigen 

Muffen konnen in einfacher Weise in beliebigen Bereichen des 
Erdreichs bzw. der StraSe, vorzugsweise langs einer Naht zwi- 
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schen den Fahrbahnen in Nuten bzw. Kernbohrungen eingebracht 
werden. Bei einer derartigen Verlegetechnik wird die Fahr- 
bahndecke im Grundaufbau nicht gestdrt. Erdreich wird nicht 
entnommen. Eine Verdi chtung des Erdreiches ist nicht erfor- 
5 derlich. Das Absenken der Reparaturstelle durch Nachverdich- 
tung ist nicht zu erwarten. So ist ein Auf- oder Weiterreifcen 
nicht zu erwarten. Das Verlegen in eine mit ublichen Fras- 
maschinen eingebrachten Verlegenut gestaltet sich einfach und 
das VerschlieSen wird beispielsweise durch Eingiefien von 

10 HeiSbitumen oder anderen Fullmitteln vorgenommen . Durch den 
kompakten Aufbau und durch den relativ kleinen Durchmesser 
der Kabelmuffe ist ausreichende Tragf ahigkeit gegeben, wobei 
die Abdichtung des runden Muf f enverschlusses keine Schwierig- 
keiten bereitet, da die Deckelabdichtung von den Kabelabdich- 

15 tungen getrennt ist. Das sogenannte Faserhandling und der 

Fasereinlauf konnen in mehreren voneinander getrennten Ebenen 
erfolgen, so daS eine bessere Ausnutzung des Muf f envolumens 
erzielt werden kann. Der Radius der Muf f eninnenwand ist so- 
abgestimmt , daS er die einlaufenden Lichtwellenleiter stutzt, 

20 wobei eine Ausknickung nicht moglich ist. 

Langgestreckte Kabelmuf f en fur die AnschluStechnik mit den 
verwendeten Mikrokabeln eignen sich besonders fur Durchver- 
bindungen oder bei Verlangerung von Mikrokabeln mit unter- 
schiedlichen Materialien oder unterschiedlichen Rohrdurchmes- 
sern. An langgestreckten Muf fen konnen beispielsweise auch 
bei der Hausverkabelung sogenannte „ Blown fiber - Adern" 
angeschlossen werden. 

3 0 Runde, zylindrische Muf fen eignen sich besonders fur Rich- 
tungsanderungen im Kabelverlauf , zum Rangieren, SpleiSen, 
Messen, Abzweigen, Aufteilen, Anschneiden, zum Uberwinden von 
Hohenunterschieden bei verlegten Mikrokabeln zur Aufnahme von 
optischen Schaltern und der Elektronik fur die Ubertragungs- 

35 technik. 

Die Erfindung wird nun anhand von 20 Figuren naher erlautert. 
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Figur 1 zeigt den Langsschnitt durch eine langgestreckte 
Muffe fur Mikrokabel mit gleichen Durchmessern, 

Figur 2 zeigt eine langgestreckte Muffe fur Mikrokabel ver- 
5 schiedener Durchmesser, 

Figur 3 zeigt einen Langsschnitt durch eine langgestreckte 
Muffe mit einem einseitig auf gesteckten Mikrokabel, 

Figur 4 zeigt eine zylindrische Muffe, 

Figur 5 zeigt eine zylindrische Muffe mit einem Speicherraum 
10 fur Lichtwellenleiteruberlangen und Ablage bzw. 

Befestigung der SpleiSe, 
Figur 6 zeigt eine zylindrische Muffe im Langsschnitt, 
Figur 7 zeigt eine zylindrische Muffe mit herausgezogenen 

Lichtwellenleiteruberlangen, 
15 Figur 8 zeigt eine runde Muffe mit Kabeleinf uhrungseinheiten 

in verschiedenen Ebenen, 
Figur 9 zeigt eine runde Muffe, die in Einfuhrungsrichtung 

geschnitten ist und sich fur die Anschneidtechnik 

eignet , 

20 Figur 10 zeigt eine erweiterbare runde Muffe, 

Figur 11 zeigt eine zylindrische Muffe mit Ausgleichsschlau- 

fen und tangentialen Kabeleinf uhrungseinheiten, 
Figur 12 zeigt eine runde Kabelmuffe mit Schutzrohrchen fur 

die Lichtwellenleiter in einer Ansicht von oben, 
25 Figur 13 zeigt eine runde Muffe mit ins Muffeninnere vorge- 

schobenen Mikrokabeln in einer Ansicht von oben, 
Figur 14 zeigt eine zylindrische Kabelmuffe, die in die 

StraSenoberf lache eingesetzt ist, 
Figur 15 zeigt eine zylindrische Kabelmuffe, mit einem Beton- 
30 schutzgehause, 

Figur 16 zeigt eine Kabelmuffe in einfacher Ausfuhrung 
Figur 17 zeigt in die StraSenoberf lache eingebaute Verbin- 

dungsmuffe, deren Deckel einen umlaufenden Kragen 

aufweist, 

35 Figur 18 zeigt in einer Skizze die Anordnung einer Muffe bei 
einer Durchverbindung, 
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Figur 19 zeigt skizzenhaft eine Anordnung der Kabelmuffe bei 

einem T-Abzweig, 
Figur 20 zeigt in einer Skizze die Anordnung bei einer kreuz- 

formigen Abzweigung, 
5 Figur 21 zeigt eine langgestreckte Kabelmuffe mit Durch- 

messeranpassungen in Form von rohrformigen Uber- 

gangsstucken bzw. Anpassungshulsen. 

In Figur 1 ist eine schlanke, langgestreckte Kabelmuffe gemaS 
10 der Erfindung dargestellt, mit der eine Verbindung von roh- 

renformigen Mini- bzw. Mikrokabeln ermoglicht wird. Die Mini- 
bzw. Mikrokabel bestehen jeweils aus einem Rohr 8 bzw. 10 - 
hier mit gleichem Durchmesser- , in dem die Lichtwellenleiter 
11 eingezogen, eingeblasen oder vor dem Fugeverf ahren des 
15 Rohres eingelegt werden. Innerhalb der Kabelmuffe 1 werden 

die Lichtwellenleiter 11 uber Spleifie 2 6 miteinander verbun- 
den . Die Verbindungsmuf f e 1 besteht aus einem rohrformigen 
Mittelteil 19 mit stirnseitigen Enden 16, auf denen AuSenge- 
winde angeordnet sind. Die eingefuhrten Rohre 8 bzw. 10 der 
2 0 Mini- bzw. Mikrokabel werden mit Hilfe von Dichtungseinlagen 
14 und/oder Schneidklemmringen dichtend eingefuhrt, wobei der 
notige Dichtungsdruck in den Kabeleinf uhrungseinheiten 17 - 
18 mit Hilfe von ubergreif enden Uberwurfmuttern 17 erfolgt, 
die an ihren freien Enden jeweils ein Innengewinde 18 aufwei- 
sen. Die gesamte Kabelmuffe 1 wird unterhalb der Strafienober- 
flache 6 in das Erdreich 7 oder in eingeschnittene Verlege- 
nuten eingesenkt . Da sie einen hohen mechanischen Schutz fur 
Spleifie 2 6 darstellt, kann sie auch oberirdisch z.B. auf Mau- 
erputz eingesetzt werden. 

30 

In Figur 2 wird eine langgestreckte Verbindungsmuf fe 2 darge- 
stellt, bei der Mikrokabel 9 und 15 mit verschiedenen Durch- 
messern miteinander verbunden werden. Dabei wird die gleiche 
Verbindungs- und Abdichttechnik wie bei der Kabelmuffe 1 nach 
35 Figur 1 verwendet, wobei lediglich die Einf uhrungsdurchmesser 
an den Stirnseiten der Kabelmuffen verschieden sind und in 
jeweils eingefuhrten Mikrokabel 9 bzw. 15 angepafit sind. 
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In Figur 3 wird eine Verbindungsmuf f e la gezeigt, deren linke 
Einf iihrungssei ten dem Aus fuhrungsbei spiel nach Figur 1 ent- 
spricht, wahrend die rechte Einf uhrungsseite einen profilier- 
ten Eingangsstutzen 4 aufweist, auf den das weitergehende 
Mikrokabel 3 auf gesteckt und entsprechend abgedichtet ist . 
Die Abdichtung kann durch Verklebung oder durch Aufkrimpen 
des Mikrokabelrohres auf dem Einf uhrungsstutzen erfolgen. 
Dieses Ausf iihrungsbeispiel kann besonders bei der „Blown- 
Fiber w -Technik eingesetzt werden, bei der in einem verlegten 
Hohlrohr Lichtwellenleiter nachtraglich eingeblasen werden. 
An den Einf uhrungsstutzen 4 der Kabelmuffe la laSt sich 
leicht das betreffende Hohlrohr 3, z.B. aus Kunststoff anset- 
zen . 

Die in den Figuren 1 bis 3 bzw. 21 gezeigten Ausf uhrungsbei- 
spiele eignen sich als reine Verbindungsmuf fen, bei denen 
keine Uberlangen von Lichtwellenleitern vorhanden sind, so 
da£ sie als reine Reparatur- und Verbindungsglieder zwischen 
den Mini- bzw. Mikrokabeln gebraucht werden. 

In Figur 4 ist eine runde, zylindrische Kabelmuffe 5 darge- 
stellt, die beispielsweise senkrecht in eine Kernbohrung des 
Erdreiches bzw. des StraEenauf baus eingesenkt werden kann. 
25 Die Kabeleinf uhrungseinheiten 37 sind an der Muf f enwandung 
tangential angeordnet, so da£ die Lichtwellenleiter 24 der 
angesetzten Mikrokabel 10 an der Muf f eninnenwandung 22 wei- 
tergefiihrt werden konnen. In dieser Weise konnen beispiels- 
weise die Uberlangen der Lichtwellenleiter in geordneter 
3 0 Weise abgelegt werden. Fur erf orderliche SpleiSe 2 6 werden 

die Lichtwellenleiter 24 aus dem Uberlangenverbund herausge- 
nommen und gespleiSt. Dabei ist zu beachten, daS bei der 
SpleiSablage der zulassige Mindestbiegeradius 39 der Licht- 
wellenleiter nicht unterschritten wird. Der zylindrische 
35 Innenraum 23 der Kabelmuffe 5 kann in entsprechender Weise 
fur die einzelnen Funktionen in entsprechende Abteilungen 
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abgegrenzt werden, wobei bei diesem Ausf uhrungsbei spiel die 
Spleifie 26 in einer waagrechten Ebene abgelegt werden. 

Figur 5 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel fur eine zylindrische 
Muffe 5, bei der die Lichtwellenleiterspleifie 26 senkrecht im 
zylindrischen Muffenraum angeordnet sind. Dabei werden hier- 
fiir beispielsweise sichelf ormige Spleifikassetten 32 verwen- 
det, die senkrecht nach oben fur Servicearbeiten herausgenom- 
men werden konnen. Die eingefiihrten Lichtwellenleiter 24 wer- 
den iiber angedeutete Fuhrungen 25 so ausgelenkt, daS die 
minimal zulassigen Biegeradien nicht unterschritten werden 
konnen . 

In Figur 6 ist eine zylindrische Kabelmuffe 5 fur Mikrokabel 
15 dargestellt, die zur Erdreichseite hin haubenf ormig abge- 

schlossen ist und die iiber einen Deckel 2 0 von der Oberflache 
6 her zuganglich ist. Der Deckel 20 ist hoch belastbar und.. 
schliefit die Kabelmuffe 5 iiber ein Dichtungssystem 21 druck- 
wasserdicht ab. Bei dieser gezeigten Ausf iihrungsf orm ist die 

2 0 Kabeleinfuhrungseinheit 13 im Muf f enoberteil untergebracht 

an dem das Rohr des Mikrokabels mit Hilfe einer Anpassungs- 
hiilse 87 druckdicht angeschlossen ist. Die Lichtwellenleiter 
11 werden durch diese Kabeleinfuhrungseinheit 13 eingefiihrt 
und in Uberlangen innerhalb des Muffenraums in mehreren Ebe- 
nen in Uberlangen abgelegt. Im oberen Deck 28 werden hier die 
Lichtwellenleiteriiberlangen 3 0 der eingefiihrten Lichtwellen- 
leiter und im unteren Deck 2 8a die Uberlangen 38 der abgehen- 
den Lichtwellenleiter gespeichert. Die Durchf iihrungen 41 in 
den jeweiligen Trennplatten 29 ermoglichen die Durchf iihrungen 

3 0 der Lichtwellenleiter von einer Ebene zur anderen. Der untere 

Bereich der Kabelmuffe dient als SpleiEraum 23, in dem die 
Spleifee 2 6 an herausnehmbaren SpleiSkassetten 32 befestigt 
sind. Wenn Service- Oder SpleiBarbeiten notwendig sind, wer- 
den nach Abnahme des Deckels 20 die Uberlangenpakete 30 und 
35 38 herausgenommen, so dafi schlieSlich die Spleifikassetten 
entnommen werden konnen. Der haubenf ormige Abschlufi der 
Innenwandung 22 der Kabelmuffe 5 ist so gewolbt, dafi er als 
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Fuhrung fur die zu den Spleifien fuhrenden Lichtwellenleiter 
31 dienen kann. Durch die Markierung 25 soli angedeutet wer- 
den, da£ auch im SpleiSraum entsprechende Fiihrungen fur 
Lichtwellenleiter bzw. Lichtwellenleitergruppen eingesetzt 
5 werden konnen, wobei sich die Ubersichtlichkeit verbessern 
laSt. Die Abfuhrung der Lichtwellenleiter in das angeschlos- 
sene Rohr des abgehenden Mikrokabels erfolgt wiederum uber 
eine Kabeleinf lihrungseinheit 13 , die hier in der Ebene des 
Speicherraumes 2 8a fur die abgehenden Lichtwellenleiter 38 
10 angeordnet ist . Die hulsenf ormigen Kabeleinf uhrungseinheiten 
13 sind hier schematisch als krimpbare Durchf uhrungen 
gezeichnet, sie konnen aber gemaS der besonderen Ausfiihrung 
nach der Erfindung auch tangential angesetzt werden, so daS 
auch hier die oben beschriebenen Vorteile zum Tragen kommen. 

15 

In Figur 7 wird dargestellt, wie die Entnahme der einzelnen 
Einheiten aus der Kabelmuffe 5 nach Figur 6 fur Servicearbei- 
ten vor sich geht . So werden zunachst die Uberlangen 30 der 
ankommenden Lichtwellenleiter und dann die Uberlangen 3 8 der 

2 0 abgehenden Lichtwellenleiter nach oben entnommen, so daS dann 

der Zugang zum SpleiSraum und damit zu den dort befindlichen 
Spleifikassetten 32 frei ist. Wie der Pfeil 42 andeutet, kon- 
nen dann die SpleiSkassetten 32 nach oben herausgenoramen und 
in entsprechenden SpleiSgeraten abgelegt werden. 

25 

Die Figuren 8 bis 10 zeigen Grundeinheiten, aus denen die 
Kabelmuffen gemaS der Erfindung zusanimengestellt werden 
konnen. Diese Grundeinheiten werden in entsprechende Kernboh- 
rungen der Erd- bzw. StraSenoberf lache 6 eingelassen. 

30 

Vorteilhaft ist dabei die zylindrische Form der Muffe, die 
einseitig durch einen flachen Boden abgeschlossen wird. 
Dadurch werden bei einer statischen Belastung von oben die 
Krafte gleichmaEig auf eine grofie Flache verteilt . Ein Absin- 

3 5 ken in den StraSenboden ist auch bei hohem Verkehrsauf kommen 

nicht zu erwarten. 
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Figur 8 zeigt eine einfache Form der Kabelmuffe 5, wobei die 
Kabeleinfiihrungseinheiten 13 in verschiedenen Ebenen angeord- 
net sind. Dadurch konnen Hohenunterschiede zwischen den 
Kabeltrassen uberwunden werden, wie sie zwischen Strafienver- 
5 legung (ca. 7 - 15 cm) und Erdverlegung (ca. 7 0 cm) auftre- 
ten. Diese Ausfiihrungsf orm besteht aus einem einzigen Gehause 
des Innenraums 23 mit den vorher beschriebenen Einzelheiten 
ausgestattet werden kann. Die Kabeleinf uhrungseinheiten 13 
konnen beispielsweise mit Dichtnippeln, die an der Stelle 3 7 
10 eingesetzt werden, abgedichtet werden. 

In Figur 9 wird ein Ausfuhrungsbeispiel vorgestellt, das aus 
mehreren Abschnitten 33 und 35 besteht, die iibereinander 
angeordnet werden. Hier sind die Kabeleinf uhrungseinheiten 13 

15 und 3 6 in der Trennebene zwischen den beiden Abschnitten 33 

und 3 5 angeordnet, so da£ es moglich ist, auch ungeschnittene 
Mikrokabel bzw. ungeschnittene Lichtwellenleiteradern einzu- 
fiihren. Auf diese Weise kann hier die Anschneidetechnik ange- 
wandt werden. Bei einer zylindrisch ausgefuhrten Kabelmuffe 

20 handelt es sich bei den Abschnitten 33 und 35 um einzelne 

Ringe, die in der Trennebene geeignete Dichtungssysteme ent- 
halten. Als Abschlu£ wurde hier ein ebener Boden 40 gewahlt. 

Die Figur 10 zeigt, da£ eine zylindrische Kabelmuffe bei- 
spielsweise auch aus drei einzelnen Abschnitten, gegebenen- 
falls Ringen, zusantmengestellt werden kann, wobei durch Ver- 
drehen der einzelnen Abschnitte die Richtung der Kabeleinfiih- 
rungseinheiten 13 geandert werden kann. So kann beispiels- 
weise mit einer derartigen Kabelmuffe auch eine rechtwinklige 
30 Abzweigung verwirklicht werden. Auch hier sind in den Trenn- 
ebenen 34 zwischen den einzelnen Abschnitten entsprechende 
Dichtungssysteme eingesetzt. 

In Figur 11 wird ebenfalls in schematischer Weise der Aufbau 
35 einer zylindrischen Kabelmuffe 44 gezeigt, bei der die Kabel- 
einf uhrungseinheiten 45 in Form von rohrformigen Ansatzen 
tangential in den Muffenkorper eingefuhrt werden. Auf diese 
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Weise konnen die Lichtwellenleiter im Inneren der Kabelmuffe 
entlang der inneren Muf f enwandung ohne Knickgefahr weiterge- 
fiihrt werden . Weiterhin wird gezeigt, daS die Kabeleinf uh - 
rungseinheiten 46, die ebenfalls bei diesem Beispiel tangen- 
5 tial eingefuhrt werden, mit sogenannten Ausgleichsschlauf en 
47 versehen sind. Diese Ausgleichsschlauf en 47 dienen zum 
Ausgleich von Toleranzen beim Verlegen der Mikrokabel und 
Installation der Muffen oder auch fur den Ausgleich von 
Langsbewegungen bei unterschiedlichen Warmeausdehnungskoef f i 

10 zienten. Der Durchmesser dieser Ausgleichsschlauf en ist so 
bemessen, da£ auf jeden Fall der minimal zulassige Biegera- 
dius der Lichtwellenleiter nicht unterschritten wird, wobei 
gewahrleistet sein muS, daS der Ausgleich bei normaler Bela- 
stung knickfrei erf olgt . In dieser Skizze ist auch angedeu- 

15 tet, da£ die SpleilSkassette 48 mit entsprechender SpleiSre- 
serve 50 infolge der Lichtwellenleiteriiberlangen 49 in Rich- 
tung 51 aus der Muffe in Servicestellung herausgenommen wer- 
den kann. In Schutzrohrchen S4 werden die Lichtwellenleiter 
innerhalb und auSerhalb der Muffe vor mechanischer Belastung 

2 0 geschiitzt und sichern ein knickfreies Handling, ohne den 

Mindestbiegeradius zu unterschreiten . Die Schutzrohrchen S4 
fiihren die Lichtwellenleiter von der Kabeleinf uhrungseinheit 
45, 46 bis zur SpleiSkassette 48. Die Ablage der Rangieriiber 
lange 49 im Muf f eninnenraum im geschlossenen Zustand ist 

25 gestrichelt angedeutet . Der AnschluS an die Mikrokabel an di 
Kabeleinf uhrungseinheiten 45 bzw. 46 werden im folgenden 
naher erlautert. Oben rechts ist eine nicht benutzte Kabel- 
einfiihrung 45 mit einem Blindstopfen 90 abgedichtet . Im Bild 
rechts unten wurde eine Krimpverbindung 89 zum Mikrokabel 10 

30 prinzipiell dargestellt. 

In Figur 12 wird eine zylindrische Kabelmuffe 44 in einer 
Ansicht von oben skizziert, bei der die Kabeleinf uhrungsein- 
heiten aus Mikrokabeldurchfiihrungen 56 bestehen, durch die 
35 die Lichtwellenleiter ins Innere der Kabelmuffe eingefuhrt 
werden. Die Einfuhrungen sind dabei nahezu tangential zur 
Gehauseinnenwand angeordnet, wobei das freie, nach auSen wei 
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sende Ende in dieser Darstellung dusenformig erweitert ist, 
urn die Lichtwellenleiter in das flexible Schutzrohrchen 54 
einfadeln zu konnen. Diese Schutzrohrchen 54 werden auf die 
Innenseite der Kabeleinf uhrungseinheiten 56 aufgesteckt 55. 
5 Zum AnschluS der Rohre 9 der Mikrokabel wird meistens eine 
Krimphvilse verwendet . Desgleichen kann jedoch auch, wie hier 
dargestellt ist, ein Schrumpf schlauchstuck 57 verwendet wer- 
den. Die Lichtwellenleiter der Mikrokabel werden durch die 
Kabeleinf uhrungseinheiten und durch die flexiblen Schutzrohre 

10 54 iiber Ausgleichsschlauf en 53 den einzelnen Bereichen, z.B. 
den SpleiSkassetten 48 zugefuhrt. Der Ubergang kann mit dem 
sogenannten Maxibundel adapt ern erfolgen. Damit konnen bei 
Bedarf LWL auf mehrere Schutzrohre aufgeteilt werden. Es 
besteht auch die Moglichkeit, Lichtwellenleiter innerhalb der 

15 SpleiSkassetten 52 auf mehrere Kassetten 48 aufzuteilen. Dazu 
werden die Lichtwellenleiter durch den Boden der Kassetten .48 
gefuhrt. 

Die Figur 13 zeigt in einer Skizze eine in die StraSenober- 
2 0 flache eingebaute Verbindungmuf f e in einer Ansicht von oben. 
So konnen die einzelnen Mikrokabel 9 auch bis in das Muffen- 
innere vorgeschoben werden. Die Zugentlastung und die Abdich- 
tung erfolgt ebenfalls durch Krimpung an den Stellen 58. Es 
kann jedoch auch wie hier in der linken Bildhalfte darge- 
stellt ist, ein zusatzlicher Schrumpf schlauch 59 Oder eine 
dauerelastische ringformige Dichtung verwendet werden, mit 
dessen Hilfe die Abdichtung zur Kabeleinf uhrungseinheit 56 
erfolgt. Weiterhin konnte auch eine Abdichtung im Inneren 
Kabelmuf fe 44 am Ende der Durchfuhrung mit entsprechenden 
30 Dichtungsmitteln 60 erfolgen. Hierzu eignet sich beispiels- 
weise eine ringformige Lippendichtung 60, die im Prinzip als 
Simmerring in der rechten Bildhalfte dargestellt ist. 

In Figur 14 ist eine in die StraSenoberf lache 6 eingebaute 
35 Verbindungsmuf f e 61 gezeigt, die in einem metallischen 

Schutzgehause 64 gegen mechanische Belastungen gesichert ein- 
gesetzt ist. Ein GuSeisendeckel 68 ist unverlierbar mit einem 
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Drehbolzen 67 am Schutzgehause 64 befestigt. Das Schutzge- 
hause 64 hat eine Offnung 63 in der Wandung fur die Einftih- 
rung der Mikrokabel 62 . Das Schutzgehause 64 wird in die 
Kernbohrung der StraSenoberf lache 6 im unteren Bereich wie 
5 die Position 65 zeigt einbetoniert , um ein Absenken zu ver- 
meiden. Der restliche Ringspalt wird mit HeiSbitumen Oder 2- 
komponentiger Vergufimasse 65a geschlossen. Der Deckel 68 ist 
leicht gegeniiber der Fahrbahndecke versenkt und jederzeit fur 
Servicearbeiten zuganglich. Der Dichtdeckel 73 wird weiter 
10 unten beschrieben. Das Schutzgehause 64 und die Kabelmuffe 61 
sind konzentrisch zueinander angeordnet, wobei der Zwischen- 
raum mit einer weichen Ausschaumung 66 versehen werden kann. 

Die Figur 15 vermittelt eine Skizze iiber eine in die Strafien- 

15 oberflache 6 eingebaute Verbindungsmuf f e mit einem Beton- 

Schutzgehause 71, das die Verbindungsmuf fe gegen mechanische 
Belastungen schutzt. Ein derartiges Schutzgehause aus Fertig- 
beton eignet sich besonders fur die Einsenkung in eine 
gepflasterte StraSenf lache . Auch hier ist ein hochbelastbarer 

20 Deckel 74 vorgesehen, der in einen Ring 75 eingelassen wird. 
Auch hier ist ein Drehbolzen 67 vorgesehen. Die Kabeleinfuh- 
rungseinheiten 7 0 sind hier nicht flexibel und mussen wegen 
der Mikrokabel 62 geradlinig in die Kabelmuffe 72 eingefiihrt 
werden. Die Kabelabdichtung erfolgt auSerhalb des Beton- 

25 Schutzgehauses 71 durch Krimpung 58 (linke Seite) Oder mit 

Hilfe eines Schrumpf schlauchstiickes 69 (rechte Seite) . Even- 
tuelle Ausgleichsschlauf en mussen auEerhalb des Beton-Schutz- 
gehauses 71 gesetzt werden und sind hier nicht dargestellt. 
Die Kabelmuffe 72 ist nach oben hin unterhalb des belastungs- 

3 0 sicheren Deckels 74 mit einem Dichtdeckel 73 verschlossen . 

Dieser dichtet den Muffenraum nach unten mit einem O-Ring 91 
ab. Der Dichtdeckel 73 wird in dieser Skizze z.B. mit einer 
ringformigen Schraube gesichert und fixiert. 

35 Figur 16 verdeutlicht in einer Skizze eine in die StraSen- 
oberf lache 6 eingebaute Verbindungsmuf fe 72, wobei es sich 
hier um eine einfache mechanische Kabelmuffe fur Mikrokabel 
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handelt. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wurden die bereits 
vorher erlauterten Kabeleinfuhrungseinheiten nicht darge- 
stellt. Der GuSdeckel 76 nimmt die raechanischen Belastungen 
auf und leitet diese direkt in das Muf f engehause 72 ein. Der 
5 Gufcdeckel 76 ist mit einer Zentriernut 77 versehen, die eine 
verrutschungssichere Auflage gewahrleistet . Fur die Fuhrung 
des Gufideckels 76 sind seitlich Schamiereinrichtungen 67 und 
78 vorgesehen, durch die eine ausreichende Positionierung 
gesichert ist. Die Kabelmuffe 72 ist wiederum mit einem dich- 
10 ten Deckel 73 nach oben hin unterhalb des GuSdeckels 76 sepa- 
rat abgedichtet. Die Abdichtung erfolgt z.B. durch einen CD- 
Ring 91. Der Deckel 73 wird in dieser Skizze durch Siche- 
rungskeile Oder Sicherungsstif te 92 fixiert, die fur eine 
ausreichende Deckelpressung auf den O-Ring sorgen. 

15 

In Figur 17 wird eine Kabelmuffe 72 gezeigt, die der aus 
Figur 16 entspricht, wobei hier der Belastungsdeckel 80 einen 
umlaufenden Kragen 81 aufweist. Durch diesen umlaufenden 
Kragen 81 wird der GuSdeckel 80 auf der umlaufenden Wandung 
20 79 der Kabelmuffe 72 ausreichend gegen Verschieben fixiert, 
Der Deckel 73 wird in diesem Fall durch einen Sprengring 
(Seegerring) fixiert, der in einen Ringnut einrastet . Das . 
Offnen erfolgt mit einer Spezialzange . Die Muffe ist vor 
unautorisiertem Zugriff gesichert. 

Figur 18 vermittelt in einer Skizze die Verhaltnisse bei 
einer Durchverbindung von Mikrokabeln 84 , die liber 
AnschluSeinheiten 82 und Ausgleichsschlauf en 47 an die Kabel- 
einfuhrungseinheiten der Kabelmuffen 44 angeschlossen werden. 
3 0 Um die Typenvielf alt zu reduzieren, sind die Muf fen moglichst 
serienmaSig mit 4 Kabeleinfuhrungseinheiten versehen. Werden 
nicht alle Kabeleinf uhrungen benotigt, so sind nicht belegte 
Kabeleinfuhrungen mit Blindstopfen druckwasserdicht abzu- 
schlieSen. 

35 

Die Figur 19 vermittelt hingegen das Prinzip bei einer T- 
Abzweigung von Mikrokabeln 84. Hier werden ebenfalls zwei der 
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Mikrokabel 84 in der oben beschriebenen Weise in die Kabel- 
muffe 44 eingefiihrt, wobei ein weiteres Mikrokabel 84 senk- 
recht zu dieser ersten Trassenf uhrung tangential aus der 
Kabelmuffe 44 ausgefuhrt wird. Dabei ist das abgezweigte 
5 Mikrokabel 84 uber eine Kabeleinfuhrungseinheit 83 direkt 

ohne Ausgleichsschlauf e eingefuhrt. Die Ausgleichsschlauf e 47 
ist in diesem Fall an das Kabelende des Mikrokabel 84 ange- 
bracht worden. Nicht benutzte Kabeleinfuhrungen sind mit 
einem Blindstopfen druckwasserdicht verschlossen. 

10 

In der Figur 20 wird eine kreuzf ormige Abzweigung skizziert, 
bei der die in den Figuren 18 und 19 gezeigten Grundprinzi- 
pien angewandt werden, Dabei kann es zweckmafiig sein, daS die 
Ausgleichsschlauf en fur die abzweigenden Mikrokabel 84 bogen- 
15 formig aufgezogen sind, wie es an der Stelle 85 angedeutet 

ist. Ausgleichsschlauf en 47 werden direkt an den Mikrokabel- 
enden angebracht . 

Aus den skizzenhaft aufgezeigten Grundprinzipien in den Figu- 
2 0 ren 18, 19 und 2 0 la£t sich erkennen, daS eine zylindrische 
Kabelmuffe gemafi der Erfindung fur die Verlegung von Mini- 
bzw. Mikrokabeln besofiders vorteilhaft ist. Aufgrund der Mog- 
lichkeit zur tangentialen Einfiihrung der relativ starren 
Rohre der Mikrokabel lassen sich problemlos Richtungsanderun- 
25 gen in der Trassenf uhrung gestalten. 

In Figur 21 ist eine Variante der schlanken Verbindungsmuf f e 
lb abgebildet . Bei dieser werden die eingef uhrten Rohre 8 und 
10 durch plastische Verkrimpung eines weicheren Metalles 

30 bleibend f estgelegt . Dazu werden Ubergangsstiicke 87 aus 

Weichmetall druckwasserdicht und dauerhaft auf die Rohrenden 
auf gekrimpt . Ein AuSenrohr 88, welches an beiden Enden auf 
die Ubergangsstiicke 87 auf gekrimpt wird, schiitzt die SpleiEe 
26. Die Innenbohrung der Ubergangsstucke 87 kann auf den 

35 AuSendurchmesser des jeweiligen Mikrokabels 8 Oder 10 abge- 
stimmt werden. 
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Die Ausgleichsschlauf en 47 konnen sowohl an den Kabeleinfuh- 
rungen bzw. Kabeleinfuhrungseinheiten als auch direkt an den 
Enden der Mikrokabel angebracht werden. 

5 Die Kabeleinfuhrungseinheiten der Kabelmuffe konnen auch als 
Flanscheinheiten ausgebildet werden, wobei dicht eingesetzte 
Steckereinheiten fur die Anschlusse der Lichtwellenleiter 
vorgesehen sind. Die Lichtwellenleiter sind ebenf alls mit 
Steckereinheiten versehen, so da£ ein problemloser AnschluS 
10 erfolgen kann, wobei die Mini- bzw. Mikrokabel enden mit ange- 
paEten Flanscheinheiten zur dichten Ankopplung versehen sind. 

Weiterhin kann die gesamte Kabelmuffe, bestehend aus Muffen- 
. korper, Deckel, Spleifckassette , Schutzschlauch fur Lichtwel- 
15 lenleiteruberlangen, Kabeleinfuhrungseinheiten, Dichtungs- 

systemen, Krimpverbindungen und Ausgleichsschlauf en werkssei- 
tig vorkonf ektioniert werden. 
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Patentanspruche 

1. Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter mit Spleifikassetten und 
Uberlangenablagen fiir Lichtwellenleiteruberlangen, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

da£ Kabeleinf uhrungseinheiten (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 70) 
senkrecht zur Achse des Muf f enkorpers der Kabelmuffe in der 
Wandung des Muf f enkorpers angeordnet sind, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13, 17 - 18, 45, 46, 56, 
10 70) in Rohrverbindungstechnik fur die Aufnahme und Abdichtung 
von Rohren der jeweils aus einem Rohr (8, 9, 15) und darin 
lose eingebrachten Lichtwellenleitern (12) , Lichtwellenlei- 
terbandchen bzw. Lichtwellenleiterbiindeln bestehenden Licht- 
wellenleiter-Kabel (10) , insbesondere fur rohrenf ormige 
15 Lichtwellenleiterminikabel bzw. Lichtwellenleitermikrokabel , 
ausgebildet sind, da£ die Lichtwellenleiteruberlangen (24, 
30, 38) und die SpleiEkassetten (48) innerhalb des Muff enkor- 
pers (5, 44) in Achsrichtung des Muf f enkorpers (5, 44) ent- 
nehmbar angeordnet sind und 
20 daS mindestens eine Stirnseite des Muf f enkorpers (5, 44) mit 
einem von aufien zuganglichen Deckel (20, 73) dichtend abge- 
schlossen ist. 

2. Kabelmuffe nach Anspruch l, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Muf f enkorper (5, 44) zylindrische Form auf weist . 

3. Kabelmuffe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 da£ der Muff enkorper ovale Form auf weist . 

4. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Kabeleinf uhrungeinheiten als Einf uhrungsstutzen (13) 
35 in Form von dicht angesetzten Rohren (45, 46) ausgebildet 
sind . 
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5. Kabelmuffe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einf lihrungsstutzen (13) tangential an der Muffenwan- 
dung des Muf f enkorpers (5, 44) eingefuhrt sind. 

5 

6. Kabelmuffe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Einf lihrungsstutzen (13) radial an der Muf f enwandung 
des Muf f enkorpers (5, 44) eingefuhrt sind. 

10 

7. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die dichtende Verbindung zwischen dem Rohr des Lichtwel- 
lenleiterkabels (10) und der Kabeleinfuhrungseinheit (13) 
15 eine SchweiS-, Lot- Oder Klebverbindung ist. 

8. Kabelmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die dichtende Verbindung zwischen dem Rohr des Lichtwel- 
2 0 lenleiterkabels (10) und der Kabeleinfuhrungseinheit (13) 
eine PreSverbindung mit Dichtungsmittel und einem Prefiele- 
ment, vorzugsweise eine Uberwurf mutter , ist. 

9. Kabelmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die dichtende Verbindung zwischen dem Rohr des Lichtwel- 
lenleiterkabels und der Kabeleinfuhrungseinheit eine plasti- 
sche Kr imp verbindung (58) oder eine dauerelastische , ringfor- 
mige Dichtung ist . 

30 

10. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13) fur Eingangs- und Aus- 
gangsrichtung auf gleicher Ebene liegen. 

35 
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11. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13) fur Eingangs- und Aus- 
gangsrichtung auf verschiedenen Ebenen liegen. 

5 

12. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13) in gleiche Richtung 
weisen. 

10 

13. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheiten (13) in verschiedene Rich- 
tungen weisen. 

15 

14. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Lichtwellenleiteruberlangen (24) an der inneren Wan- 
dung des Muf f enkorpers (5) kreisformig anliegend angeordnet 
20 sind. 

15. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Lichtwellenleiteruberlangen (30, 38) in Gruppen auf 
25 verschiedenen Ebenen im Muffenkorper (5) angeordnet sind. 



16. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Uberlangen durch einen flexiblen knickunempf indlichen 
30 Schlauch (54) geschiitzt sind, der in mehreren Schlaufen unter 
Einhaltung des Mindestbiegeradius im inneren Muffenkorper 
abgelegt wird. 
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17. Kabelmuffe nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ fur die Krimpverbindung zwischen dem Mikrokabel und der 
Kabeleinf iihrungseinheit (13) ein plastisch verfontibares 
5 Weichmetallrohrchen (87) eingesetzt ist. 

18. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS eine Ausgleichsschlauf e (47) des Rohres des Lichtwellen- 
10 leiterkabels (10) vor der Einftihrung in eine Kabeleinfuh- 
rungseinheit (13) angeordnet ist. 

19. Kabelmuffe nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 da£ die Ausgleichsschlauf e (47) als Ansatz an der Kabelein- 
fuhrungseinheit (13) angeordnet ist. 

20. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi das Muf f engehause (5, 44) und der Deckel (20, 73, 74) 

mechanisch hoch belastbar fur den Einsatz in ein Kernbohrloch 
einer Verlegetrasse im Erdboden, vorzugsweise in einem 
Strafienbelag, ausgebildet ist. 

21. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Kabeleinf iihrungseinheiten (13) fur Dreif achabzwei- 
gungen in T-Form am Muf f engehause (5, 44) angesetzt sind. 

30 22. Kabelmuffe nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS Kabeleinf iihrungseinheiten (13) fur Vierf achabzweigungen 
in Kreuzform am Muf f engehause (5, 44) angesetzt sind. 
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23. Kabelmuffe nach einem der vorher angegebenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Einf uhrungsof f nungen der Kabeleinf uhrungseinheiten 
(13) trichterf ormig ausgebildet sind und vorzugsweise einen 
5 Langenanschlag fur das Mikrokabel (10) aufweisen. 

24. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabelmuffe (61) in einem Schutzgehause (64) angeord- 
10 net ist, wobei das Schutzgehause (64) Durchf uhrungsof f nungen 
(63) fur die Lichtwellenleiter-Kabel (62) aufweist und da£ 
der Zwischenraum zwischen der Kabelmuffe (61) und der Innen- 
wandung des Schutzgehauses (64) aufgefullt ist, vorzugsweise 
mit einer weichen Ausschaumung (66) aus Kunststof f . 

15 

25. Kabelmuffe nach Anspruch 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ das Schutzgehause (64) aus Beton besteht und einen 
abnehmbaren, belastbaren Deckel (68) aufweist. 

20 

26. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Durchmesser der Kabelmuffe 70 bis 100 mm und die Hohe 
150 bis 250 mm betragt . 

25 

27. Kabelmuffe fur Lichtwellenleiterkabel aus einem Rohr und 
darin eingebrachten Lichtwellenleitern, 

da durch gekennzeichnet, 

daS die Kabelmuffe (1, 2, 10, lb) aus einem erweiterten 

3 0 Muffenrohr ( 19 ) besteht , 

daS das Muffenrohr (19) an den Enden dem Durchmesser des Roh- 
res des Lichtwellenleiterkabels (8, 9, 10, 15) angepafit ist, 
dafi die Einfiihrung der Rohre der Lichtwellenleiterkabel in 
Achsrichtung des Muffenrohres (19) erfolgt und daS die 

3 5 Abdichtungen zwischen dem Muffenrohr (19) und den Lichtwel- 

lenleiterkabeln (8, 9, 10, 15) in den Durchmessern der Licht- 
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wellenleiterkabel angepafiten Kabeleinf uhrungseinheiten (17 - 
18, 3-4, 87) erfolgen. 

28. Kabelmuffe nach Anspruch 27, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Kabeleinf uhrungseinheit (17 - 18) aus umlauf enden 
PreEdichtungen besteht . 

29. Kabelmuffe nach Anspruch 28, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Enden des erweiterten Muffenrohres (19) mit einem 
AuSengewinde versehen sind, daS die Dichtungen aus Uberwurf- 
muttern (17 - 18) und elastischen Dichtungseinlagen (14) 
gebildet sind. 

15 

30. Kabelmuffe nach Anspruch 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Dichtungen an den Enden des erweiterten Muffenrohres 
(19) durch Krimpverbindungen (87) gebildet sind. 

20 

31. Kabelmuffe nach einem der Anspruche 27 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Enden des erweiterten Muffenrohres der Kabelmuffe (2) 
zur Anpassung an verschiedene Durchmesser von Rohren ver- 
schiedener Lichtwellenleiterkabel (9, 15) unterschiedliche 
Durchmesser aufweisen. 

32. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dafi die Kabelmuffe aus mehreren dicht aneinandersetzbaren 
Ringen (33, 35) besteht. 

33. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daS der Muffenkorper (33 - 35) bzw. das erweiterte Muffenrohr 
(19) , vorzugsweise in der Ebene der Kabeleinf uhrungseinheiten 
(13, 36), langsgeteilt ist . 
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34. Kabelmuffe nach Anspruch 1 Oder 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ Schneidklemmringe in den Kabeleinf uhrungseinheiten (13) 
5 angeordnet sind. 

35. Kabelmuffe nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Dichtungssysteme in den Trennebenen zwischen den einzel- 
10 nen Ringen (33, 35) eingelagert sind. 

36. Kabelmuffe nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS Kabeleinf uhrungseinheiten (13) in den Trennebenen zwi- 
15 schen den einzelnen Ringen (33, 35) bzw. Abschnitten angeord- 
net sind. 

37. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

2 0 da& der Innenraum der Kabelmuffe (5) durch Trennplatten (29) 
in mehrere Abschnitte unterteilt ist. 

38. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daS die Muffe zwei libereinander angeordnete Deckel (68, 73, 
76, 80) aufweist, wobei der innere Deckel (73) dichtet und 
der auEere Deckel (68, 76, 80) mechanische Belastungen auf- 
nimmt . 

30 39. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Krimpverbindung das rohrchenf ormige Mikrokabel (1) an 
der Kabeleinf iihrung der Kabelmuffe gegen Zug- , Druck- und 
Torsionsbeanspruchung sichert. 

35 
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40. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi durch Ausgleichsschlauf en (47) Unterschiede in der 
Langenausdehnung des Mikrokabels (10) zum umgebenden Bitumen 
5 ausgleichbar sind. 

41. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die gesamte Kabelmuffe bestehend aus Muf f enkorper , 
10 Deckel, Spleifckassette , Schutzschlauch, Kabeleinf uhrungsein- 
heiten, Dichtungssystemen, Krimpverbindungen und Ausgleichs- 
schlauf en werksseitig vorkonf ektioniert sind. 

42. Kabelmuffe nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

da£ fur eine elastische Abdichtung Kalt- Oder HeiSschrumpf - 
schlauche, O-Ringe, ringformige Lippendichtungen Oder dauer- 
elastische Dichtungen verwendet werden konnen. 



20 
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Zusammenf as sung 

Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter mit SpleiEkassetten und 
Ube r 1 angenabl agen 

5 

Die Erfindung betrifft eine Kabelmuffe fur Lichtwellenleiter- 
kabel, vorzugsweise Lichtwellenleiter-Minikabel bzw. Licht- 
wellenleiter-Mikrokabel , mit Kabeleinf uhrungseinheiten, die 
senkrecht zur Achse des Muf f enkorpers angeordnet sind, wobei 

10 sie in eine ins Erdreich oder in StraSenbelagen eingebrachte 
Kernbohrung senkrecht eingesetzt werden kann. SpleiSkassetten 
im Inneren des Muf f enkorpers konnen aufgrund eingelegter 
Lichtwellenleiteruberlangen fur Servicearbeiten nach oben 
herausgenommen werden. Vorzugsweise werden die Lichtwellen- 

15 leiteriiberlangen in einem Schutzschlauch gefiihrt, der in 
mehreren Schlaufen im Muf f eninneren abgelegt wird. 



20 

Figur 6 
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